S)OVERTEK Guia de Usudrio S)OVERTEK

Guia de Usuario Overtek
OTDR 0OT-8516-PO

OT-8516-PO Optical Time Domain Reflectometer

OVERTEK

FILE SETUP

OT-8516-PO OTDR

Optical Time-Domain Reflectometer




S)OVERTEK Guia de Usudrio S)OVERTEK

Finalidade de medicao

O OTDR mostra a poténcia da luz de retroespalhamento do sinal 6ptico em relagao a distancia.
Com isso, o

OTDR pode medir uma série de informac¢des importantes de uma rede de fibra éptica, como a
qualidade, a distancia

da rede, etc.

Conteudo de medicao

* Posicao do evento: ---- um ponto quebrado ou o final da fibra testada;

* Coeficiente de atenuacdo 6ptica de uma fibra éptica;

* Perda de evento unico, como a perda de uma conexdo ou uma flexdao de macro. Ou a perda de uma
linha de ponta

a ponta na fibra éptica testada.

Introducao as conexoes do OTDR OT-8516-PO

O OTDR OT-8516-PO possui 4 portas opticas: a porta VFL, a porta OTDR de comprimento de
ondas 1310/1550nm, a porta OTDR de comprimento de onda 1625nm e a porta OPM:

Conexdes épticas do OTDR OT-8516-PO
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A porta optica VFL, é a porta do laser visualizador de falhas. Foi projetada para a identificacdo de
rupturas na fibra, encontrando os pontos de interrupg¢ao, conexdes ruins, flexdes ou fissuras em
cabos de fibra optica.

Porta emissora de luz visivel, emitindo um laser vermelho para localizagéo de falhas

A porta optica OTDR dos comprimentos de onda 1310/1550, € a porta de medicdo das fibras
apagadas da rede nos comprimentos 1310nm e 1550nm. E por esta porta que se realiza os testes na
rede de fibra, salientando que a mesma deve estar APAGADA.

Porta OTDR para medigdo de fibras apagadas.

Como funciona:
Basicamente, um OTDR gera pulsos de luz de curta duragdo e os envia pelo nticleo da fibra,
medindo, em funcdo do tempo, os sinais 6pticos que retornam a ele.

O pulso gerado pelo OTDR se propaga pelo enlace ou canal 6ptico e fracdes dele sdo refletidas de
volta cada vez que encontra obstaculos a sua propagacao, seja pela presenca de acopladores 6pticos,
emendas, conectores ou falhas no enlace ou canal sob teste.

Seu display mostra os pontos em que ocorreram as reflexdes, permitindo a interpretacao dos

resultados e a identificagdo de componentes, bem como eventuais falhas no enlace ou canal 6ptico
sob teste. Facilitando a manutencao e/ou correcao dos danos.
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A porta 6ptica OTDR do comprimento de onda 1625nm é para uso na medicao de fibras ativas
(com luz) da rede. A medicdo é realizada no comprimento de onda de 1625nm, ndo interferindo nos
servicos e comprimentos de onda diferentes.

Porta OTDR para medigdo de fibras acesas (com luz ativa).

A porta 6ptica OPM ¢ a porta de Power Meter Optico integrado, realizando a leituras de fibras caso
necessario.

A porta OPM age como um medidor de poténcia
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Na tela principal do OTDR, temos 6 op

oes: OTDR, Laser Source, OPM, VFL, FLM e EFD.

== D 015-11-14 11:31

Source
.

Fonte de oz

SETUP

Detector de
superiicia linal

Config. aistems

A seguir, teremos uma explicagdo sobre cada opcao do OTDR.

OTDR:

Esta é a opgao para se realizar as leituras na rede. Aqui, sdo gerados os graficos onde se pode ser
feita a andlise na curva da leitura.

Ao selecionar esta opcao, a seguinte tela surgira no display:
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Tesie comente

Tela multi
Curvas

Praxima
paging

- A esquerda, temos a escala em dB’s de 40.00 até 0.00;
- Abaixo do gréfico, temos a escala de distancia, sendo marcada de 0.0m até a distancia setada nas
opgoes, ou 0 quanto o OTDR conseguir localizar;

Nessa opgao, vocé vai utilizar os botdes do lado direito do OTDR (AVG e Real Time), para realizar
a leitura. O botdo “AVG”, realiza a leitura durante um determinado tempo e pulsos setados
préviamente. O botdo “Real Time” realiza a leitura em tempo-real. Ou seja, caso precise de uma
leitura com atualizacao da curva, pode-se utilizar esta opcdo. Ja a opcao “AVG” tem uma precisao
maior dos resultados.

O LED do lado esquerdo, sinaliza quando esta sendo realizada a leitura. O LED do lado direito,
indica que o equipamento esta ligado.
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Abaixo, o exemplo de um gréfico realizado em testes em uma bobina de cabo 6ptico de 1km;

2019-11-14 11:36

PW:20ns A:1550nm X: 0.13/div Y: 5.00dB/div
A: 0.00m 9.80dB B: 0.00m 9.80dB B-A: 0.00m 0.00dB/km RL:—

Na imagem acima, é possivel ver o ponto inicial da curva, decorrendo ao longo de 1km, até o ponto
final da fibra.

A frequéncia emitida inicialmente pelo OTDR é de 24.5dB’s.

Os pontos vermelhos sdao os eventos encontrados pelo OTDR na curva, podendo ser pontos de
reflexdo, conectorizagdes, acoplamento de conectores, fusdes, ou também alguma falha dependendo
da perda de sinal, como reflexao alta, falhas no enlace ou canal 6ptico.

Na parte superior do grafico é possivel -
encontrar o tempo de envio dos pulsos; PW:20ns

C i de onda utilizad *
leirlilr];r;lmento e onda utilizado na A. -l 550”“.‘

Primeira opcao do menu OTDR, “Cursor A/Cursor B/ Cursor AB”:

Cursor A
Cursor B

———— -
f.ursor AbB

Essa opcdo permite ao usuario realizar marcagdes na curva do grafico, podendo exibir perdas de
sinais selecionados dentro dos cursores A e B. Esta opcdo esta atrelada as informagoes exibidas
acima do gréfico:
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A: 0.00m 9.80dB B: 0.00m 9.80dB B-A: 0.00m 0.00dB/km RL:—

Exibindo a distancia na curva do ponto A, quantos dB’s estdo sendo marcados, a distancia na curva
do ponto B e os dB’s marcados, a distancia do trexo selecionado dos cursores A e B e os dB’s por
KM.

O botdo “Setup” do lado direito do OTDR, exibe as configuracdes de leitura:

2019-11-14 11:39

Comprimento de onda de teste Escala de teste Largura de pulso

(O 1310nm
() 1550nm
(=) 1310nm/1550nm
(0 1625nm

Config. de
teste

Maodo teste Limiar de

evenio
O Manual
@ Automatico

Tempo de testie Valores padrao

10 o Segundo

Resolucao de teste

O
O
@)
@)
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000

@ Padrao
Oatto (® Automatico (® Automatico

Comprimento do Cabo Unidade Modo Energia
@Nenhum @km @Enerqia padrao

(Okfeat

ODisténcra z Omiles OEnerqia baixa

Comprimento de onda de teste (podendo escolher em qual comprimento de onda o0 OTDR enviara
o sinal. Caso utilize o teste em fibra ativa, é necessario selecionar a op¢ao 1625nm para que a porta
de testes de fibra ativa seja ativada).

Escala de teste: E o comprimento da sua rede 6ptica. Quanto mais precisa forem as informagdes,
mais preciso € o teste. (Caso deseje utilizar o teste automatico, selecionar a opc¢ao “Automatico”)
Largura de pulso: Deve ser alterada conforme o tamanho da rede. Segue abaixo a tabela para
referencia do usuario.

MR = Distancia e PW = Largura do pulso do OTDR. Caso sua rede tenha 5km (por exemplo),
deve-se utilizar de 10 a 100ns de largura de pulso:
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MR 100m | 500m | 2km Skm | 10km | 20km | 40km | 80km | 120km | 160km | 240km

PW

Ins vl W & & 4 & a & 4 & a
Sns v v v a a a s a s a 2
10ns & W + + & F & & a & &
20ns & W + + M F & & a & &
50ns a & + + + + & & a & a
100ns & & & + Y A & & a & a
200ns & o & & & L + & & & a
500ns o & a & a a Vi V a a a
1us & & a & a & v v 3 & a
2uns o o a & a & a v v v a
Sus & & 4 & & & & v k) 3 +
10us & & 4 & 4 & & & b + 1.I'
20us & & & & & & & & & & W

(Caso deseje utilizar o teste automatico, selecionar a op¢ao “Automatico”)

Tempo de teste: Selecione a duracgdo do teste.

Modo de teste: manual ou automatico (Deve ser alterado em casos de testes manuais ou
automaticos).

Unidades de leitura: KM, Pés e Milhas.

Modo de energia: Gastos relacionados a bateria durante os testes.

Do lado direito (ainda dentro da opgao “Setup™), temos a opcdo Limiar de Evento. Nela vocé pode
configurar as opcdes de eventos encontrados na fibra, como por exemplo, caso seja configurada a
atenuacdo 0,5dB, apenas eventos maiores que 0.5dB serdo exibidos no grafico. O mesmo se aplica a
reflectancia.

2019-11-14 11:39 L3l
M
Reflectancia e
(® Automatico (® Automatico Config. de
< - : test
Q=001 [o01 = O>001d8 (g0 a S
Declive Fim de fibra Limiar de
evento
(® Automatico ® Automatico
O>0018 0.01 = O>3de a o
Valores padrao|
Refracao Coeficiente de dispersao
1310nm: | 1.4650 . 1310nm: | 795 ey
1550nm: | 1.4680 - 1560nm:  [-81.0 *dB
1625nm* 1.4680 A 1625nm: -81.0 = g8

OK: Entrar escolher/modificar
Flecha: Mudar em caixas de grupos

Sair

N 0 govees=x ¥



S)OVERTEK Guia de Usudrio S)OVERTEK

Laser Source:

Ele emite pelas portas uma fonte de luz no comprimento de onda desejado. Em média a frequencia
emitida é de 1 a 2dB's:

e T N i -

I
l Menu
! Iniciar teste

b3
ALS 1310nm
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E um médulo de Power Meter Optico. Aqui é possivel setar uma referencia de poténcia, caso
desejado:

N 20158-11-14 14:38 : CH

REF 0.00d8m Config.

Referéncia

< -7/0 dBm

Normal

WL Reconh

Sair

VFL:

E onde pode ser ativado o Laser visualizador de falhas;
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2018-11-14 11:38

Modo continuo

Desligar

FLM:

Mostra algumas opgoes de leitura de emendas e conexdes da curva do grafico, porém a opc¢ao ainda
esta em desenvolvimento.

"'""'"i'—_i;l B

Menu

0.0000 km

K Iniciar analize

Km

A nm Dist. km secao km Perda em dB Reflexao db Perda T em dB

Sair
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EFD:

E 0 médulo para microscépio dos conectores (sendo necessério ser adquirido separadamente).

N 0 govees=x ¥



S)OVERTEK Guia de Usudrio S)OVERTEK

Pressionando o botdo “Setup” no menu principal do equipamento, a tela abaixo é exibida:

L 2019-11-14 11:39 3 U
Menu
Cor de fundo do grafico Auto desligar Luz de fundo
Claro |
English Branco
D EI O @Nunca Info. do
sistema
(®)Portugues (& Preto ) iMinimo i
Escura
Ainimo
Ajuste de data Ajuste de tempo O ;i Abialioar
O&Minimo Conlrasie S
11/14/2019 w 11:39:53 -
1 () 10Minimo OPento alto
: : Economia .
Touchscreen Estado Touchsereen Estado () zoMinima O Wi-fi
@F‘ersclnaii?_ar
(=) Iniciar teste ) a0Minima
(&) iniciar calibracan Aulo calibracao
O Desligar () E0Minima Manual do
(®1niciar calibracao Ao
Configuracao de |IP
p 192 168 ¥ 130 OK: Enfrar escolher/modificar
l Flecha: Mudar em calxas de grupos Quem somos
Sub.Mascara 285 255 255 0
Gateway 192 168 7 254
sEE Sair
Servidor IF 192 |i168 17 128 Porta 5555

Aqui, se tem acesso as informagoes e configuracoes gerais do equipamento. A atualizacdo de
firmware é acessada por este caminho também, sendo realizada por meio de um pendrive com o
arquivo.

Analise de eventos na curva do OTDR

Eventos na curva

A fim de facilitar o seu entendimento, abaixo mostramos os principais eventos que podem ser
apresentados na curva:

1 — Curva Normal
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Uma curva normal, como a mostrada acima, tem a marcacao A sendo o pico inicial e a marcacdo B
sendo o pico final de reflexdo. O rastro testado é obliquo, a perda total se tornard maior com o
aumento de comprimento da fibra. A perda total (em dB) divide o comprimento total e é sua média
de perda (dB/km) da fibra.

2 — Curva com alinhadores/conexoes

!

1

Caso haja picos de reflexdes adicionais no rastro testado, os mesmos podem ser causados por
pontos de conexdes ou algum outro motivo. De qualquer forma, a aparéncia do pico de reflexao
mostra que as duas superficies estdo conectadas suavemente (quanto mais suave a superficie da
conexao for, maior o pico de reflexdo serd).

Por exemplo, se uma fibra éptica rompida estiver sobre teste, o rastro do OTDR mostrara um ponto
de rompimento. Depois da manutencdo desta via de fibra rompida, podera ser observado um pico de
reflexdo, substituindo o ponto de rompimento no rastro do OTDR: mostrando que a manutencao
tera sido finalizada.

3 — Curva com ponto de rompimento

'lillll' 1-

Se o rastro testado estiver como na figura acima, um dos seguintes eventos pode ter ocorrido: ma
conexao entre os conectores e a porta de lancamento; o pulso 6ptico ndo conseguiu ser enviado na
porta optica; ha um ponto de rompimento muito préximo na fibra que esta sendo testada na conexao
inicial; ou, as configuracdes de distancia ajustadas e a largura do pulso é maior do que deveria ser.
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Para que o problema seja sanado:

1. Verifique atentamente as conexdes dos conectores e porta de lancamento;
2. Limpe os parametros de teste realizando o reset (diminua a distancia pré-ajustada e a largura
de pulso);

Se o problema persistir, podemos concluir que:

1. O conector da fibra sendo testada esta quebrado ou poluido;

2. A porta de lancamento da OTDR esta quebrada ou poluida com sujeiras (isto interfere na
leitura);

3. O ponto de rompimento da conexao inicial esta em uma distancia muito proxima.

4 — Curva sem eventos refletivos

Existe um fendmeno comum em que é exibido um degrau no meio do rastro da fibra testada, que
geralmente é causado por curvaturas excessivas da fibra, nds na fibra, a fibra ser pressionada por
algo muito pesado ou um ponto de fusdo da fibra dptica. O degrau pode causar grandes perdas na
fibra, e também é chamado de ponto de evento. Se a direcao do rastro continuar para baixo, pode
ser chamado de um evento ndo-refletivo. Se a direcdo do rastro for para cima, pode ser chamado de
evento refletivo.

Algumas vezes, o valor da perda pode ser um valor negativo, o que nao significa que a perda nao
exista. E um fenémeno comum chamado “pseudo-ganho”, e é causado por uma conexao de duas
fibras com coeficiente de dispersao de retorno diferentes, o coeficiente de dispersdao da fibra de
retorno é maior do que da fibra de entrada. Em adicdo, a taxa de refracdo diferente também pode
causar este fendmeno. Para evitar o mesmo, a fibra pode ser testada bidirecionalmente.
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5 — Condicao anormal

A situacao em que ndo ha picos de reflexdo no final de um rastro de fibra, como mostrado acima,
deve gerar atencdo. Se a distancia da fibra testada estiver disponivel e a distancia exibida no OTDR
nao for igual a distancia original, pode significar um rompimento de fibra ou um enrolamento da
mesma, em que o raio de curvatura esta acima do limite. A distancia exibida no OTDR é a posicao
do ponto de falha.

Esse fendmeno é muito utilizado em manutencGes. Para que se haja certeza, pode-se curvar uma
fibra além do raio de curvatura permitido, e entdo utilizar o a funcdo de teste em tempo real do
OTDR para confirmar a fibra.

6 — Distancia muito longa

Esta circunstancia pode ocorrer em testes de longa distancia, e é causada pela faixa dindmica do
OTDR estar abaixo do alcance, fazendo com que a energia do mesmo ndo suporte transmissoes de
longa distancia, ou é causado pelos parametros ajustados na configuracdo do OTDR estarem abaixo
do alcance de distancia ou abaixo da largura do pulso correspondente ao atual comprimento da
fibra.

Para evitar esta situacdo, altere a configuracdo da distancia de teste e aumente a largura do pulso
para estender o tempo de curva.
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Tipos de eventos

Inicio de evento ou Evento refletivo Fim de evento
evento nio-refletivo

Os eventos mostrados na curva sdo todos os pontos em que o valor de perda de luz flutua
anormalmente. Geralmente o traco contém varios tipos de conexdes e curvaturas, rachaduras,
rompimentos e etc. Os pontos de evento marcados no trago com marcagoes especiais sao pontos
anormais em uma fibra que causam alteracdo em um traco normal.

Os eventos podem ser divididos entre evento refletivo e evento nao-refletivo.

Inicio de evento

O evento inicial é o ponto inicial em uma curva do OTDR. Nas op¢oes padrdes, o evento inicial
esta localizado como o primeiro evento do traco (geralmente € a conexdo entre a porta de
lancamento da OTDR e o conector da fibra). E um evento refletivo.

Fim de evento

O evento final é o ponto final da fibra em uma curva do OTDR. Nas op¢oes padrdes, o evento final
esta localizado como o tltimo evento (geralmente é a ponta final ou um ponto de rompimento da
fibra). Geralmente, é um evento refletivo.

Evento refletivo

O fendmeno em uma curva em que parte da luz do pulso dptico é refletido é chamado de evento
refletivo. Um evento refletivo é mostrado como um pico de sinal no rastro.

Evento nao-refletivo

O fendmeno em uma curva em que existe uma perda anormal de luz na fibra éptica, mas ndo ha

reflexdo, é chamado de evento nao-refletivo. Ele é mostrado como uma queda sem picos de sinal no
traco.
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Deteccao de eventos

O OTDR envia varios pulsos épticos na fibra que estd sendo testada, recebe o sinal de volta e
comega a calcular a distancia que um evento ocorre. Quanto maior for a distancia do evento, maior
sera o tempo de retorno. De acordo com o tempo de retorno, o valor da distancia sera calculada.
Detectando o traco que é gerado pelo retorno do sinal éptico, os atributos da fibra, os conectores da
fibra, adaptadores na fibra e os pontos em que existem fusdes na fibra podem ser confirmados.
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